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Wolfgang Bohme

Totgeglaubte leben langer:
fossile Amphibien und Reptilien
und ihre iiberlebenden Verwandten

Kurzfassung. In mittlerweile zahlreichen Fllen hat sich gezeigt, dass
Tiergruppen, die als ausgestorben gelten, in Wahrheit Nachkommen ha-
ben, die entweder nicht als solche erkannt worden waren oder aber erstim
Zuge neuerer Forschungstdtigkeit wiederentdeckt worden sind. So sind
sowohl die Végel als auch die Krokodile Uberlebende Nachkommen der
mesozoischen Dinosaurier, letztere mit nur 25, erstere dagegen mit ca.
10.000 Arten. Von den ebenfalls mesozoischen Schnabelképfen (Rhyn-
chocephalia) hat es nur die Briickenechse als einzige Art lebend in die
Jetztzeit geschafft. Die rétselhafte Erdschlange Calabaria, ein Relikt aus
dem tropischen Regenwald West- und Zentralafrikas, ist Zeitzeugin der
Kontinentaldrift im Paliozén und afrikanisches Gegenstiick zu sdmtlichen
siidamerikanischen Boas. In der niichsten Tertidrphase, dem Eozdn, exis-
tierten Arten, die schon die heute noch lebenden Familien reprdsentierten:
Geckos, echte Eidechsen und andere, die manchmal, wenn sie ausreichend
klein waren, sogar komplett im baltischen Bernstein iberliefert sind. Im
folgenden Oligozédn und Miozén tauchen dann die ersten heute lebenden
Gattungen auf, allerdings wieder in Gestalt von Vorlduferarten, die es
heute nicht mehr gibt. Die heute lebenden Arten lassen sich aber bis ins
Plio-Pleistozin zuriickverfolgen und entsprechen dem Alter dieses Zeitho-
rizonts. Einige grofSwiichsige Formen z.B. auf den Kanarischen Inseln,
galten als ausgestorben, wurden aber inzwischen wiederentdeckt. Aus-
sterbeprozesse ereilten auch noch im Holozan die Populationen mancher
Arten, doch auch hier gab es iiberraschende Wiederentdeckungen, wie z.B.
die der mauretanischen Wiistenkrokodile. Die besprochenen Beispiele
iiberlebender Taxa aus dem Bereich der Amphibien und Reptilien zeigen,
dass die hierarchisch abgestuften Kategorien des zoologischen Systems
recht gut mit den geologischen Epochen korrelieren.

_30.




Totgeglaubte leben ldnger

Kategorienhohe und Zeithorizont

Auch das heutige zoologische System basiert noch auf einer Reihe hie-
rarchisch abgestufter Kategorien von jeweils verschiedener Ranghéhe,
in das die Forschungsergebnisse der Systematik und Phylogenetik dann
hineinibersetzt werden. Schon lange wissen wir natirlich, dass die Evo-
lution kaum Spriinge kennt, schon gar keine, die solch verschiedenen
Kategorienhthen entsprechen kénnten. Sie ist vielmehr ein kontinuierli-
cher Prozess mit extrem langsamen Veranderungen von physiologi-
schen Eigenschaften, Verhaltensanderungen und schlieRlich Bauplanen.
Dem hat die Taxonomie, also die Wissenschaft von der Einordnung der
einzelnen Klassifizierungseinheiten, den Taxa, ins zoologische System
durch die Schaffung von mehreren Zwischenkategorien Rechnung zu
tragen versucht. Zwischen den Hauptkategorien Stamm (Phylum), Klas-
se (Classis), Ordnung (Ordo), Familie (Familia), Gattung (Genus) und Art
(Species) hat man dann die verfeinernden Zwischenstufen von Unter-
stamm, Uber- und Unterklasse, Uber- und Unterordnung, Uber- und
Unterfamilie, Tribus und Untergattung sowie schlieBlich Uber- und Un-
terart (Superspezies, Subspezies) eingefihrt, um die durch Forschung
erkannten, hierarchischen Verwandtschaftsabstufungen zwischen ver-
schiedenen Taxa einer Kategoriengruppe im Linnéschen Schubladen-
system besser abbilden zu kénnen. Fiir die Taxa der Familiengruppe und
die Tribus (= Bindel nah verwandter Gattungen) gelten sogar rang-
spezifische Endungen (ICZN 1999), an denen die betreffende Katego-
rienhdhe sofort ablesbar ist: Bei einer Uberfamilie muss auf den Wort-
stamm stets die Endung —oidea folgen, bei einer Familie entsprechend —
idae, bei einer Unterfamilie —inae, und bei der Tribus die Endung —ini.
Der Versuch, moderne systematisch-phylogenetische Erkenntnisse in
das — trotz der Verfeinerungen — immer noch starre Kategoriensystem
zu Ubersetzen, fihrte in zwei neueren, bei uns verbreiteten Lehrbiichern
der Zoologie zu alternativen Lésungen: So benutzten Storch & Welsch
(1997) noch konsequent das hierarchische System, um das Tierreich
stringent und einheitlich zu klassifizieren, wahrend Westheide & Rieger
(2010) bei ihrer Klassifikation auf Kategorienamen verzichteten und die
Ranghdhe der Taxa nur durch entsprechend abgestufte Zahlencodes
ausdrickten, wodurch z.B. die frihere Wirbeltier-,Klasse" der Végel
(Aves) ein rangniedrigeres Taxon wird, das sich auf einer hierarchischen
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Ebene mit den Schuppenkriechtieren (Squamata) und vor allem mit
seinem rezenten Schwestertaxon Krokodile wiederfindet.

Bereits der bedeutende Phylogenetiker und Begrinder der Phylogeneti-
schen Systematik, Emil Hans Willi Hennig (1913-1976), hat versucht, die
Zeitachse in der Evolution als Definitionshilfe fir Taxa mitzubenutzen
(Hennig 1950). Und obwohl es hier Félle von besonders langsam evolvie-
renden Gruppen gibt, die dagegenzusprechen scheinen, ist eine grobe
Korrelation zwischen phylogenetischem Alter und Ranghohe eines Ta-
xons unbestreitbar.

Nachdem wir schon einmal kurz Gber mehrere spektakulare Wiederent-
deckungen einiger bereits totgesagter Landwirbeltier-Arten (Amphi-
bien, Reptilien, Vogel und Saugetiere) berichtet haben (Bohme & Stiels
2010), mochte ich nun am Beispiel von Uberlebenden Amphibien- und
Reptilien-Populationen, die die Nachkommen ihrer ansonsten erlosche-
nen Stammgruppen sind, im Folgenden den Faktor Zeit in der Evolution
und die Korrelation zwischen erdgeschichtlichen Epochen und der
Ranghdhe der betreffenden Taxa deutlich machen.

Mesozoikum

Die grof3e Gruppe der die Welt seinerzeit dominierenden Archosauria,
zu denen vu.a. die krokodilartigen Phytosauria, die Flugsaurier (Pterosau-
ria) und die beiden Hauptgruppen der Dinosaurier (Saurischia und Orni-
thischia) gehorten, existierte seit der Trias und erlebte im Jura ihre erste
Blitezeit, um sich wahrend der Kreide noch weiter zu entfalten. Von
ihrer damaligen Formenfille blieben nur zwei Stammlinien Gbrig, ndm-
lich die Krokodile (Crocodylia) und die aus den Saurischiern hervorge-
gangenen Vogel (Aves), die den Kreide-Tertidr-Ubergang (die soge-
nannte KT-Grenze) Gberlebt haben und daher unter den rezenten Wir-
beltieren die einander nachst verwandten Schwestertaxa darstellen
(Bohme & Sander 2010). Diese dem Laien zunachst schwer vermittelba-
re Tatsache, dass ein Krokodil stammesgeschichtlich tatsachlich enger
mit beispielsweise einem Kanarienvogel als etwa einem Waran ver-
wandt ist, kann man besser nachvollziehen, wenn man einige Bauplan-
Eigenheiten der Krokodile néher betrachtet: ein Gelenk zwischen den
FuRRknochen Astragalus und Calcaneus und die Reduktion der 5. Zehe
werden als Hinweis auf (dinosaurier- bzw. vogelartig) biped laufende
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Vorfahren gedeutet, die fast (bis auf das sogenannte Foramen Panizzae)
geschlossene Herzkammer-Trennwand néhert die Voraussetzungen zur
Warmblitigkeit, die komplexe multikamerale Lunge entspricht der der
Végel viel mehr als der irgend eines squamaten Reptils, und schlieBlich
ist auch der unpaare, vorstilpbare Penis mit peripherer Samenrinne fast
mit dem der urspringlichsten rezenten Vdgel, namlich den Strauf3en
identisch; letzteres gilt auch fir das miniaturisierte Homologon der
Weibchen, die Klitoris. AuRer den angefihrten anatomischen Gemein-
samkeiten zwischen Krokodilen und Végeln gibt es aber auch im Bereich
des Verhaltens Ubereinstimmungen, die uns das Schwestergruppenver-
hdltnis beider so verschieden aussehender Tiergruppen etwas besser
verstehen lassen: auch Krokodile haben ein hochentwickeltes akusti-
sches Repertoire, das zur innerartlichen Kommunikation eingesetzt
wird, sowohl bei Rivalenkdampfen der Mannchen als auch bei der Brut-
pflege, hier sogar zur Kommunikation zwischen Weibchen und ihren
noch im Ei befindlichen Nachkommen, die schon aus dem Ei heraus
stimmlich um Schlupfhilfe bei der Mutter nachsuchen kénnen. Mutter-
Kind-Beziehungen bei Krokodilen lassen sich sogar schon aus neolithi-
schen Felsbildern der Sahara-Bewohner ablesen (B6hme & Nickel 2001).

Trotzdem fUhrten die fundamentalen Unterschiede, die im Evolutionser-
folg zwischen den heute ca. 10.000 bekannten, morphologisch und
ethologisch hoch diversen Vogelarten und den gerade mal 25 lebenden,
im Vergleich dazu eher einformig gebauten Krokodilarten unbestreitbar
bestehen, dazu, dass Evolutionsbiologen meinten, man misse die Végel
schon aufgrund ihrer grof3en Artenzahl und hohen biologischen Vielfalt
(Evolutionsniveau) auch héherrangig klassifizieren als die so wenig di-
versen Krokodile, was dazu fihrte, dass letztere als eine Ordnung der
~Reptilia® ersterer als eigene Wirbeltier-"Klasse® gegenibergestellt
wurden (z.B. Mayr 1975). Erst das dann entdeckte Schwestergruppen-
verhéltnis beider machte die ,Reptilien®, die nun auch die Végel enthiel-
ten, zu einer paraphyletischen ,Klasse", die im Sinne eines phylogeneti-
schen Systems aufgelost werden musste. Aber wird nicht durch die nun
hergestellte Gleichrangigkeit beider so verschiedener Schwestergrup-
pen der grofRe Evolutionserfolg der Végel nicht viel besser deutlich, als
wenn ihr phylogenetisches Pendant ebenso divers und artenreich ware?
Immerhin konnten auch die Krokodile mit ihren viel weniger Arten, allen
Widrigkeiten der Evolution und den zahlreichen Nischenkonkurrenten,
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der aufblihenden Siugetierfauna zum Trotz, noch eine beachtliche
Radiation von Lebensformtypen hervorbringen, die sich in Gestalt von
25 Arten, verteilt auf g9 Gattungen in den 3 Familien Alligatoridae,
Crocodylidae und Gavialidae, bis heute durchgesetzt hat, also in recht
wenigen Vertretern einer einst formenreichen, aber ansonsten heute
ausgestorbenen Ordnung.

Ebenfalls triassischen Ursprungs sind die Lepidosauria, von den Archo-
sauriern u.a. durch die nicht in Alveolen stehenden (thekodonten) Zahne,
eine vorn gekerbte Zunge, eine querstehende Kloakenspalte und offen-
bar damit einhergehendem Verlust eines unpaares Penis unterschieden
sind. Sie teilen sich in zwei Untergruppen, die Brickenechsen (Spheno-
dontida) und die Schuppenkriechtiere (Squamata). Und auch hier ist
wieder ein grofRes Ungleichgewicht der beiden Schwestertaxa zu kon-
statieren. Wihrend die Squamaten, also die Eidechsen und Schlangen,
auf die rezente Artenzahl 10.000 zusteuern, blieb von den Sphenodon-
tiern praktisch nur eine einzige Art Ubrig, die berGhmte Brickenechse
Sphenodon punctatus, die heute auf einigen Randinseln Neuseelands
Uiberdauert, wo die von den Europaern mitgebrachten Hunde, Katzen,
Ratten und andere Fressfeinde noch nicht hingelangt sind. Sie weist
zwar zwischen den einzelnen Populationen eine leichte genetische Vari-
anz auf, so dass man eine von ihnen, zuerst als Unterart beschrieben,
sogar als zweite rezente Art bewertet hat (S. guentheri), aber das hangt
hier vom angewendeten Artkonzept ab und macht die Situation der
rezenten Briickenechsen nicht viel besser. Sphenodon punctatus ist eines
der klassischen lebenden Fossilien. Nach duerem Erscheinungsbild und
akrodontem Gebiss zunichst als Agame beschrieben, wurde bald darauf
klar, dass dieses Tier mit der squamaten, ebenfalls akrodonten Familie
Agamidae nichts zu tun hat, sondern tatsachlich der bis in die Trias zu-
rickreichenden Stammlinie der Sphenodontida, mitunter auch Rhyn-
chocephalia oder Schnabelképfe genannt, angehdrt, die im Mesozoi-
kum noch mit mehreren Arten im Fossilbericht vertreten war. Heute
gibt es seitens der neuseeldndischen Regierung intensive Schutzbemu-
hungen, die hoffen lassen, dass dieses einzigartige lebende Fossil noch
eine Weile auf unserem Planeten ausharren kann.
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Alttertiar: Paldozan

Zu Beginn des Tertidrs begann sich bekanntlich der Sudkontinent
Gondwana in mehrere Kontinentalplatten aufzuteilen und auseinander-
zudriften. Durch die Trennung von Siidamerika und Afrika, dessen Gu-
yana-Schild ja wie ein Puzzlestiick in den Golf von Guinea hineinzupas-
sen scheint, wurde der Atlantik geboren, was grof3e Auswirkungen auf
die Evolution der Tiergruppen hatte, die vorher auf der gemeinsamen
Landmasse gelebt hatten. Unter den Amphibien sind hier die zungenlo-
sen Frosche der Familie Pipidae ein bekanntes Beispiel, die in Sidameri-
ka in mehreren Arten in der Gattung Pipa (Wabenkroten) Uberlebt ha-
ben, in Afrika etwas zahlreicher in den Gattungen Hymenochirus,
Pseudhymenochirus und Xenopus. In der nach-kreidezeitlichen Ara des
Alttertiars befinden wir uns hier also bereits auf dem Kategorienniveau
der Familie. Die beiden nun atlantisch separierten Linien wurden heute
als Unterfamilien der Pipidae, ndamlich als Pipinae und Xenopodinae
oder auch Dactylethrinae bewertet, doch neuerdings hat sich gezeigt,
dass die afrotropische Gattung Hymenochirus das Schwestertaxon zu
den Ubrigen Afrikanern plus den sGdamerikanischen Pipinae ist (Frost
1985, Frost et al. 2006). Diese historisch-zoogeographische Situation ist
vergleichbar mit dem folgenden Beispiel.

Eine starkere Asymmetrie zeigt eine Gruppe von Schlangen, namlich die
Boas. Ausgangspunkt ist eine jahrzehntelang ratselhafte Schlange des
afrikanischen Regenwaldes, die seit langem als monotypische Gattung
bekannt ist: Calabaria reinhardtii, benannt nach dem nigerianischen
Hafen Old Calabar. Sie war bis vor kurzem ein Stiefkind der Taxonomie
und wurde wiederholt im System der Schlangen herumgeschoben: erst
als Python, da sie eierlegend ist und die lebendgebarenden Boas Uber-
wiegend neotropisch sind, dann in die sidostasiatische Familie der Re-
genbogenschlangen (Xenopeltidae). Selbst als enge Verwandte der
Schildschlangen (Uropeltidae: Rhinophis) musste sie herhalten, schliel3-
lich stellte man sie, trotz Eierlegens und afrikanischer Regenwaldver-
breitung, zu den Boas. Dann machte man die Sandboas (Erycinae)
Nordamerikas zu ihren nachsten Verwandten, und schlieRlich wurde sie
zum Schwestertaxon der Madagaskarboas, die — wie die Madagaskarle-
guane und andere Beispiele zeigen — Gber Antarktika nach Madagaskar
gelangt sein missen. Zoogeographische Beziehungen von Madagaskar
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ins tropische Afrika sind daher wenig plausibel. In einer neuen, moleku-
largenetisch gestitzten Analyse zeigte sich nun, dass Calabaria das
Schwestertaxon zu samtlichen neotropischen Boas in Mittel- und Sid-
amerika ist! Und fiir diese phylogenetisch-zoogeographische Beziehung
gibt es ein faszinierendes Szenario, ndmlich den Ur-Amazonas!

Wir wissen heute, dass zur Zeit der
e gemeinsamen  sidamerikanisch-
i afrikanischen Landmasse ein gro-

Rer Strom aus dem heutigen Zent-
f**“«gg“’g" 9

mben  rum der Sahara kam, und Uber das
Bett des heutigen Benoué und
Niger nach Westen und im heuti-
gen Amazonas-Bett Gber den ame-
rikanischen Teil der Landmasse

floss, um dann schlief8lich in den
Pazifik zu entwassern: der Ur-
Amazonas.

Tschad - See

%
Bénoueé
X&aben

it. Cameroon)

Abb. 1a & b — Schema der Flussachse des Uramazonas mit nachfolgender Trennung zur
Erlduterung der historisch-zoogeographischen Beziehung zwischen der afrotropischen
Schlange Calabaria und den neuweltlichen Boas. [Verdndert nach Friedhuber (2006)].
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Durch die tektonisch bedingte Auffaltung der Andenkette kehrte sich
dann die Flief3richtung des Stromes um, und durch das gleichzeitige
Abdriften Afrikas entwésserte er nun in den neu entstandenen Atlantik,
wie er es bis heute tut (Friedhuber 2006). Diese transkontinentale Fluss-
achse durch die heutige Neo- und Afrotropis (Abb. 1a & b) passt hervor-
ragend zur Evolution der tropischen Booidea, deren einzige afrikanische
Uberlebende Art Calabaria reinhardtii (Abb. 2) aufgrund ihres phyloge-
netischen Alters heute sogar eigenen Familienrang zugemessen be-
kommt (Vidal & David 2004, Pyron & & Burbrink 2011, Wiens et al. 2012,
Ernst 2014) und dadurch ebenfalls zu einem klassischen lebenden Fossil
wird.

Abb. 2 — Calabaria reinhardtii, Gberlebender Zeuge der Kontinentaldrift. [Foto: W. Béhme].

Alttertiar: Eozan

Im Eozén herrschte auf dem gesamten Globus ein Treibhausklima, das
bis zu den damals vollig eisfreien Polen reichte. Das bedeutete auch,
dass sich die tropische Fauna damals bis in Polndhe ausbreiten konnte,
und beriihmte Fossilfunde, wie etwa der von Krokodilen, auf der heute
arktischen kanadischen Insel Ellismere Island belegen das eindrucksvoll.
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Es ist dies die Epoche, aus der die weltberGhmten Fossillagerstatten des
Geiseltals bei Halle und der Grube Messel (Storch 2004) bei Darmstadt
stammen. Doch haben die zahlreichen dort gefundenen Amphibien und
Reptilien offenbar keine direkten Uberlebenden Nachfahren hinterlas-
sen. Jedenfalls kann man das aus den Fossilien, trotz deren Uberragend
guter Erhaltung, nicht rickschlief3en. Dies gilt auch fir die faszinierende
Fauna der eozidnen Bernsteinwalder des Baltikums, die in dieselbe Zeit-
stellung wie Geiseltal und Messel gehoren. Die in Bernstein, also in fossi-
lem Baumharz eingeschlossenen Objekte, mussten naturgemafd klein
bis sehr klein sein, damit sie auf dem klebrigen Harz festhaften und von
weiterem Harzfluss bedeckt werden konnten. Damit kamen aus dem
Bereich der Amphibien und Reptilien nur sehr kleine Formen, fast stets
Jungtiere, fur diese Form der Fossilisierung in Frage. Und in der Tat sind
unter den wenigen Bernsteineinschlissen von Eidechsen der Familie
Lacertidae, die wir bislang kennen, zwar 2 bis 3 verschiedenen Arten
unterscheidbar, aber ihre urspringliche Zuordnung zu den rezenten
Gattungen Nucras (heute nur in der Sidhélfte Afrikas) und Lacerta (heu-
te in der westlichen Palaarktis) musste falsch sein: aus geologisch und
molekular geeichten Stammbaumen wissen wir, dass die Unterfamilien
der Lacertidae, die Gallotiinae, Lacertinae und Eremiainae, sich erst im
Oligozan getrennt haben, dass ihre heute lebenden Gattungen also erst
in dieser Zeitstellung entstanden sind. Eozéne, also geologisch deutlich
altere Vertreter der Lacertidae, wie die aus Baltischem Bernstein, kon-
nen daher auf gar keinen Fall einer rezenten, heute lebenden Gattung
zugerechnet werden. Glicklicherweise fand sich bei den Bernsteinfossi-
lien auch ein apomorphes” Merkmal, das es erlaubte, eine neue fossile
Gattung auch morphologisch zu definieren, hier die Gattung Succinila-
certa, der die bislang bekannten eozénen Bernsteineidechsenfunde nun
zugeordnet sind (B6hme & Weitschat 1998). Das Beispiel zeigt, wie im
Alttertiar zwar heute noch existente Familien bereits existierten, dass es
fir die rezenten Gattungen aber noch zu frih war. Dies gilt ebenso fir
den einzigen baltischen Bernsteingecko, der ebenfalls in eine neue fossi-
le Gattung (Yantarogecko) gestellt werden musste (Bauer et al. 2005).
Ob diese ausgestorbenen, so spektakular detailreich erhaltenen Echsen
eventuell doch noch direkte Nachfahren unter den heutigen Gattungen

* Als apomorph wird ein Merkmal bezeichnet, wenn es sich gegeniiber dem
Merkmalszustand des Vorfahren verandert hat. [Quelle: Wikipedia].
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haben, lasst sich aufgrund der aktuellen Datenlage zu diesen seltenen
Fossilien —im Gegensatz zu mehreren Spinnen- oder Insektengruppen —
nicht beantworten. Man musste sie natirlich nicht dort suchen, wo heu-
te der Baltische Bernstein gefunden wird, sondern eher in den Tropen,
wo heute dasjenige Klima herrscht, in dem sie damals wahrend des
globalen Treibhauseffektes in Europa gelebt haben.

Mittleres Tertiar: Oligozan und Miozan

In diese Zeitstellung fallt, wie in mehreren Fallen durch geologische
Kalibrierung und molekular datierte Stammb&ume belegt ist, die Ent-
stehung heute lebender Gattungen von Amphibien und Reptilien. Eine
recht berihmte Fossillagerstatte ist hier die Lokalitat Rott am Sieben-
gebirge bei Bonn (Koenigswald 1989). Aus ihr stammt der geologisch
alteste Riesensalamander (Andrias scheuchzeri), dessen geologisch et-
was jingeren Artgenossen aus Ohningen am Bodensee der Schweizer
Arzt Scheuchzer zundchst fir das Skelett eines wahrend der Sintflut
ertrunkenen (natirlich ,sindigen") Menschen hielt. Diese Riesensala-
mander aus dem mittleren Tertiar haben (wieder als klassische lebende
Fossilien, Vertreter zwar bereits derselben Gattung, aber artlich noch
verschieden!) — in zwei Arten in China (A. davidianus, Abb. 3) und in Ja-
pan (A. japonicus) Gberlebt. Sie sind sich osteologisch so ahnlich, dass
man sie, wie gesagt
wurde, nur an der
«Weichteilanatomie"
unterscheiden kann,
was einen Paldonto-
logen sogar dazu
verleiten kann, sie zu
Unterarten zu ,de-
gradieren" (Westphal
1958). Die Fundstelle  app. 3 _ portrait des Chinesischen Riesensalamanders,
Rott hat noch einen  Andrias davidianus, Nachfahre mitteleuropdischer
zweiten Schwanz- Ahnen. [Foto: P. Geissler].

lurch zu Tage gefor-

dert, ndmlich den Molch Chelotriton paradoxus. Hatte er ebenfalls nach
Ostasien weisende zoogeographische Beziehungen? Die Antwort ist
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hier ein wenig komplizierter: Chelotriton paradoxus erwies sich als am
nachsten verwandt mit den ostasiatischen Krokodilmolchen der Gat-
tung Tylototriton, die ihrerseits auch den iberisch-nordafrikanischen
Rippenmolchen der Gattung Pleurodeles nahesteht, sogar so nah, dass
es gelang, im Laboraquarium lebensfahige Gattungshybriden zwischen
ihnen zu erzeugen! Da andererseits die Kategorie Gattung von den Ta-
xonomen oft etwas willkirlich und subjektiv gehandhabt wird, zudem
die Fahigkeit zur Erzeugung lebensfahiger — wenngleich steriler! — Hyb-
riden als Kriterium fir Gattungsgleichheit gilt (Dubois 1988), wére zu
hinterfragen, ob die westlichsten und &stlichsten Salamandridengat-
tungen Pleurodeles und Tylototriton nicht zu hoch bewertet sind, also
beide trotz der grof3en geographischen Disjunktion ndher miteinander
verwandt sind, und dass Chelotriton zu den gemeinsamen Ahnen gehért,
die friher die geographische Distanz Gberbriickt oder ausgefillt haben.
Aus dieser Zeitstellung stammt auch eine fossile Froschgattung (Latoni-
a), die bis vor kurzem als nachkommenlos ausgestorben galt. Welcher
kirzlichen Wiederentdeckung sie ihren ,Lazarus- (Wiederauferste-
hungs-) Effekt" verdankt, wird im folgenden Abschnitt behandelt.

Auch aus dem Oligo-Miozén gibt es Amphibien und Reptilien als Bern-
steinfossilien, aber hier liegen die wichtigsten Lagerstétten auf der Kari-
bikinsel Hispaniola in der Dominikanischen Republik. Die erste hier ge-
fundene Echse (die erste aus Bernstein Uberhaupt!) liel? sich problemlos
der rezenten Leguan-Gattung Anolis zuordnen (Rieppel 1980), aber
keiner der zahlreichen rezenten Arten. Auch der erste hier gefundene
Gecko lie sich zweifelsfrei in eine rezente Gattung einordnen, namlich
die der Kugelfingergeckos, Gattung Sphaerodactylus, aber eben wiede-
rum keiner der zahlreichen heute lebenden Arten. Er hatte sogar ein
Sondermerkmal, das zeigte, dass es offenbar schon vor 25 Millionen
Jahren eine adaptive Radiation mit Nischenseparationen bei diesen
Zwergechsen gegeben hat (B6hme 1984, Daza et al. 2012).

Jungtertiar/Quartar: Plio-Pleistozan
In dieser jingeren Epoche kurz vor der geologischen Jetztzeit befinden

wir uns in derjenigen Zeitebene, in der bereits heute noch lebende Arten
vorhanden sind, wir uns also bereits auf der Art-Ebene bewegen. Auch
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hier gab es aber Aussterbeprozesse, in deren Verlauf mehrere Gattun-
gen erloschen zu sein schienen, aber es gab hier auch besonders spekta-
kulare Wiederentdeckungen! Der erste Fall betrifft einen fossilen
Froschlurch von der Insel Mallorca. Palaoherpetologen hatten dort Kno-
chenreste eines Frosches entdeckt, die sie — damals korrekt — der Fami-
lie der Scheibenziingler (Discoglossidae) zugeordnet hatten, und die sie
als neue fossile Art einer ebenfalls bislang unbekannten neuen Gattung
beschrieben: Baleaphryne muletensis. Spater horte man dort eines
Abends bei stromendem Regen leise Froschrufe, die stark an die Ge-
burtshelferkréten der Gattung Alytes erinnerten, die sich durch eine
einzigartige Brutpflege seitens der Mannchen auszeichnet. Als man die
Rufer fand, trugen diese Eischnire um die Hinterbeine, womit klar war,
dass es sich um eine neue Alytes-Art handeln musste. Nachdem man das
Skelett eines Tieres mit den Fossilknochen verglichen hatte, wurde wei-
ter klar, dass die neue Gattung Baleaphryne tatsachlich mit Alytes iden-
tisch war. Die neue, bzw. als lebend und rezent wiederentdeckte schein-
bar ausgestorbene Art musste nun also Alytes muletensis hei3en.Ein
sehr aktuelles Beispiel kommt aus dem Nahen Osten. Von dort war in
1950-er Jahren eine neue Scheibenziingler-Art beschrieben worden,
Discoglossus nigriventer, also aus einer Gattung, die sonst nur in Sid-
westeuropa und Nordwestafrika verbreitet ist. Die einzige Fundstelle
der israelischen Neuentdeckung fiel aber bald einer Bebauung zum Op-
fer, und die neue Art
musste schon bald
fur ausgestorben
erklart werden. Erst
kirzlich, namlich
nach 60 Jahren, wur-
de diese Art unweit
ihres urspringlichen
Fundortes  wieder-
entdeckt (Abb. 4)
und erwies sich dazu
noch als Angehériger

il

einer alteren Linie als

alle anderen Schei- Abb. 4 — Der sogenannte Hula-Frosch (Latonia nigriven-
ter), seit 6 Jahrzehnten fir ausgestorben gehalten und
dann wiederentdeckt, erwies sich nun als Vertreter einer
daher sogar heute ansonsten rein fossilen Gattung. [Foto: F. Glaw].

benzingler. Sie wird
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der ansonsten rein fossilen Gattung Latonia zugeordnet (Biton et al.
2013, Glaw & Vences 2013).

Abb. 5a— Der Risco de Tibataje auf El Hierro, letzter Zufluchtsort der schon ausgestorben
geglaubten Hierro-Rieseneidechse (Gallotia simonyi). [Foto: W. Bischoff].

Ebenfalls als subrezent ausgestorben galten die Rieseneidechsen (Gallo-
tia) der westlichen Kanareninseln Teneriffa (G. goliath), El Hierro (G.
simonyi), La Gomera (G. bravoana) und La Palma (G. auaritae). Die for
Gran Canaria endemische Rieseneidechse G. stehlini entging diesem
Schicksal und ist auf dieser Insel noch erfreulich haufig. Aber ihren Ver-
wandten auf den genannten Nachbarinseln, die sich im Gegensatz zu
voriger alle den Lebensraum mit einer kleineren Gallotia-Art (G. galloti
und G. caesaris) teilen, ging es weniger gut. Zwar berichtete bereits
Plinius, dass auf den Inseln Eidechsen lebten, die grofd wie die Katzen
seien, doch nur auf El Hierro gab es in einer extremen Steilwand eine
letzte Rieseneidechse, die noch nach einem lebenden Individuum be-
schrieben werden konnte; die Arten der anderen Inseln wurden nur an-
hand von Knochenresten benannt.

-42-




Totgeglaubte leben ldnger

Nach ca. 70 Jahren
des Verschollenseins
konnte die grof3e
Eidechse von El Hierro
lebend wiedergefun-
den (Bohme & Bings
1975, Abb. 5 a, b) und
in ein  Zuchtpro-
gramm  genommen
werden, so dass heute

durch staatliches o ) ]
Abb. 5b — Portrait eines adulten G. simonyi-

Auswﬂderungs- Weibchens. [Foto: W. Bischoff].
management  Hoff-

nung auf ihr dauerhaftes Uberleben besteht. Erst vor wenigen Jahren
wurde die als Fossil beschriebene und vermeintlich ausgestorbene Art
von La Gomera eben-
falls in einer entlege-
nen Ecke der Insel
lebend  angetroffen
(Abb. 5 c) und zu ihrer
Rettung ebenfalls in
ein  Zuchtprogramm
Uberfohrt.  Kompli-
zierter war die Situa-
tion bei der gréfRten
dieser eindrucksvol-
len Inselarten: Gallo-

Abb. 5c — Die als Fossil beschriebene Gomera- - ) )
Rieseneidechse (Gallotia bravoana) in der Aufzuchtstati- tia goliath, mit hoch-
on auf der Insel. [Foto: W. Bischoff]. gerechneten 1,20 m

Lange eine Eidechse
vom Kaliber eines mittleren Warans, wurde vermeintlich ebenfalls an
unzuganglichen Stellen Teneriffas hin und wieder gesichtet, doch als die
ersten lebenden Tiere an einer Steilwand der Kiste gefangen werden

-43-



Blickpunkt:Zeit

konnten, erwiesen sie sich als eine weitere — nicht ganz so grol3wichsige
- und bislang unbeschriebene, neue Art, die dann als G. intermedia in die
Wissenschaft  einge-
fGhrt wurde (Abb. 5 d).
Dass sie tatsdachlich
von der offenbar wirk-
lich ausgestorbenen
G. goliath artlich ver-
schieden ist, konnte
inzwischen durch ein
aufgefundenes mumi-
fiziertes Exemplar von
G. goliath auch mole-

kulargenetisch abge-
Abb. 5d — Kein direkter Nachkomme der ausgestorbenen sichert werden. Auf
Teneriffa-Ri . ] liath ) )
en.enjj‘a Rieseneidechse, Gallotia gq |aF ; sonde(n eine La Palma hlngegen,
weitere, neu entdeckte Art: Gallotia intermedia von 3 .
von wo die subfossile

Teneriffa. [Foto: W. Bischoff]. G. avaritae beschrie-

ben wurde, lasst die Bestatigung, dass dieses totgeglaubte Taxon eben-
falls noch lebt, noch auf sich warten. Die Kanarischen Inseln, das ,Klein-
Galapagos" vor der Haustir Europas, spielen also eine groRe Rolle,
wenn es um die Frage des Uberlebens tatsdchlich oder vermeintlich
ausgestorbener Arten geht (Bischoff 1998, 2008 Rodriguez Dominguez
2006, Mateo 2009)!

Jetztzeit: Holozan

Aussterbevorgange spielen sich natUrlich auch jetzt, in frihgeschichtli-
cher oder in historischer Zeit bis heute, noch ab. Vorher waren es Arten,
die ausstarben, nun sind es, in der Zeitebene des Holozan, oft nur Popu-
lationen einer Art, meist Randpopulationen, die aussterben oder aber
auch wiederentdeckt werden kénnen. Mit einem spektakuldren Beispiel
aus der jingsten geologischen Vergangenheit mochte ich die kleine
Zeitreise durch die erdgeschichtlichen Epochen mit ihren ausgestorbe-
nen oder Uberlebenden Faunen abschliel3en. Mitte des 19. Jahrhunderts
machte die Entdeckung eines franzdsischen Sahara-Reisenden in Euro-

by
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pa Furore: er hatte an einer fossilen Wasserstelle in Sidalgerien, einem
sogenannten Guelta, Krokodilspuren entdeckt und Skizzen davon verof-
fentlicht.

Das war damals der erste und als sensationell empfundene Beleg fir die
heute allgemein bekannte Tatsache, dass die Sahara nicht immer Wiste
war, sondern noch vor 10.000 Jahren, im Neolithikum, fruchtbare grine
Savanne, mit dem ganzen Reigen der afrotropischen Megafauna, inklu-
sive der Krokodile. Mit zunehmender Austrocknung der Wiste wurde
deren Lebensraum mehr und mehr eingeengt, was schlie3lich zum fast
ganzlichen Verschwinden fihrte. Das letzte algerische Krokodil wurde
1928 erschossen, die wenigen Bestande in Mauretanien galten seit den
1g930-er Jahren als erloschen, und nur im Tschad Uberdauerte noch eine
Mini-Populationen mit weniger als
10 Tieren. Als wir im Winter
1999/2000 eine zoologische Ex-
pedition durch die Sahara unter-
nahmen, erhielten wir einen Hin-
weis, dass in Ost-Mauretanien
kirzlich wieder ein Krokodil ge-
sichtet worden sei. Dem Hinweis
konnten wir nachgehen und das
Uberleben dieser kleinwichsigen
Wistenkrokodile dort bestatigen
(Shine et al. 2001, Abb. 6)! Es zeigte gbb. 5, 0 erste; "aChAJahrzehnten
K . e - es Verschollenseins wieder aufge-
sich, dass sie mit ihrer nur einige tauchte Wiistenkrokodil (Crocodylus
tausend Jahre langen Isolation von suchus) aus Ost-Mauretanien. [Foto:
den groRen, weiter sudlich leben- ~ W.Bohmel.
den Verwandten noch keine gene-
tisch manifestierten Unterschiede aufwiesen, sondern tatsachlich ,nur
eine 6kologisch bedingte Zwergform des Nilkrokodils verkorpern, und
zwar die des Westlichen Nilkrokodils (Crocodylus suchus) (Schmitz et al.
2003), dessen artliche Eigensténdigkeit bei dieser Gelegenheit von uns
erstmalig mit entdeckt wurde. Trotzdem ist das Uberleben dieser an so
extreme Lebensbedingungen angepassten Panzerechsen-Population im
Interesse des Natur- und Artenschutzes dufRerst winschenswert, doch
wenn die globale Erwdrmung einmal auch auf die Sahara und die Sahel-

w
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zone durchschlagen sollte, werden diese Krokodile zu den Gewinnern
des Klimawandels gehoren!

Fazit

Anhand einiger weniger Beispiele aus dem Bereich der Amphibien und
Reptilien habe ich versucht, Gberlebende Taxa von fossilen Vorldufern
aus den verschiedenen Epochen der Erdgeschichte vorzustellen. Dabei
zeigte sich, dass die hierarchisch abgestuften Taxa, von der Ordnung
Uber Familie, Gattung und Art bis hin zu einzelnen Populationen sich mit
verschiedenen geologischen Zeithorizonten korrelieren lassen, vom
Mesozoikum bis ins Holozén. Da aber all diese hoheren Kategorien, in
die man die Diversitat der Artenvielfalt einteilt, nicht objektiv definier-
bar, sondern menschliche Konstrukte sind, und allerhdchstens (wenn
berhaupt) der Begriff der Art mit vielen Einschrénkungen einer realen
Einheit in der Natur entspricht, ist es umso erstaunlicher, dass diese
Korrelation Uber die Zeit dennoch einigermaf3en gut funktioniert.
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